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Hoewel Shell-maatschappijen een eigen identiteit hebben, worden zij 
in deze publikatie soms gemakshalve met de collectieve benaming 
‘Shell’ of ‘Groep’ aangeduid in passages die betrekking hebben op 
maatschappijen der Koninklijke/Shell Groep of wanneer vermelding 
van de naam van de maatschappij(en) gevoeglijk achterwege kan 
blijven. | 


De voorkant van het omslag toont de 

‘Ocean Voyager’, een diepdrijvend | 
booreiland dat bezig is voor Shell boringen te 
verrichten in de Noordzee. 


Op de achterzijde wordt het enorme 
betonnen boor- en produktieplatform 
ANDOC (Anglo-Dutch Offshore Concrete) 
naar een Noorse fjord gesleept om daar te 
worden afgebouwd. (foto Bart Hofmeester ) 
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Olie en gas uit zee zijn steeds belangrijker energiebronnen geworden. 
Zo’n 30 jaar geleden klein begonnen met de ontwikkeling van een 
veld in de golf van Mexico, is het olie- en gasbedrijf op zee nu een der 
snelst groeiende industrieën ter wereld. Voor de kusten van alle conti- 
nenten is men druk bezig met de winning van olie en gas, en met het 
opsporen van nieuwe reserves. Met name de Noordzee is een centrum 


van activiteiten van oliemaatschappijen. 


De Noordzee 


De belangstelling voor de Noordzee als 
mogelijk winningsgebied van aardolie en 
aardgas is ontstaan aan het einde van de 
jaren vijftig. De ontdekking van het 
enorme gasveld bij het Groningse Sloch- 
teren in 1959 door de Nederlandse 
Aardolie Maatschappij (50% Shell, 50% 
Esso, waarbij Shell de bedrijfsvoering 
heeft) wekte bij de aardoliemaatschap- 
pijen de verwachting dat de gesteente- 
formaties waarin het Groningse gas was 
gevonden ook wel eens olie of gas zou- 
den kunnen bevatten onder de Noord- 
zee. Het was het startsein voor de speur- 
tocht naar olie en gas in een der ruwste 
zeeën ter wereld. En het werd een suc- 
cesvolle tocht. 


Vondsten 


Na de ontdekking bij Slochteren, vroe- 
gen verschillende oliemaatschappijen 
opsporingsvergunningen aan bij de rege- 
ringen van de landen rondom de Noord- 
zee. De eerste vergunningen werden in 
1963 door Denemarken verleend; daar- 
op volgden West-Duitsland en Engeland 
in 1964 en Nederland in 1968. 

De eerste vondst - aardgas - werd in 
1965 gedaan door BP (British-Petro- 
leum) in de zuidelijke helft van de 
Noordzee, in het Britse deel. In 1966 
ontdekte Shell Expro, een maatschappij 
die voor gezamenlijke rekening van 
Shell en Esso boringen verricht en waar- 
bij Shell de bedrijfsvoering heeft, in het- 
zelfde gebied Leman Bank, nu het 
grootste producerende gasveld-in-zee 
ter wereld. Dit veld ligt ongeveer 60 km 
uit de Britse kust. 

Na deze vondst werd in de omgeving van 
Leman naarstig verder gezocht en in de 
loop der jaren zijn er nog verscheidene 
andere gasvelden gevonden en in pro- 
duktie gebracht. In 1975 was het al zover 
dat het zuidelijke bekken voor 97% in de 
gasbehoefte van het Verenigd Konink- 
rijk voorzag. 

lets noordelijker, in de Deense sector, 
werd in 1967 de eerste olie aangeboord. 
De vondst was niet bijster groot, maar 
toonde wel aan dat er behalve gas ook 
olie in de Noordzee aanwezig was. Toch 
blevén velen de Noordzee nog, zeker na 


Nu, ruim twintig jaar later, vormt de 
Noordzee het toneel van de groot- 
scheepse activiteiten die vele onderne- 
mingen, waaronder maatschappijen van 
de Koninklijke/Shell Groep, hier ont- 
plooien. Er zijn ettelijke olie- en gas- 
vondsten gedaan, en er zijn vele mil- 
jarden in de ontwikkeling van het olie- 
en gasbedrijf op zee geïnvesteerd. Met 
man en macht is gewerkt om de Noord- 
zee tot een belangrijke leverancier van 
energie te maken. Ze voorziet in 25%- 
30% van de geschatte behoefte van 
West-Europa (OESO-landen) aan olie 
en gas. 


het vinden van de grote gasvelden in het 
zuidelijke gedeelte, vooral als een be- 
langrijke producent van aardgas zien. 
Pas na enkele jaren richtte men de blik 
meer naar het noorden. 

In 1967 kwam de in opdracht van Shell 
gebouwde ’Staflo’ gereed; een speciaal 
voor diepere en ruwere wateren ontwor- 
pen, diepdrijvend booreiland. Het be- 
gon voor de kust van Schotland naar olie 
en gas te boren, de eerste jaren echter 
zonder succes. 

Ook andere oliemaatschappijen gingen 
daarop hun geluk in de noordelijker re- 
gionen beproeven, maar het duurde nog 
tot 1969 voor er een belangrijk olieveld 
werd ontdekt: Ekofisk, in de Noorse sec- 
tor, gevonden door de Amerikaanse 
Phillips-groep, waarin Phillips samen- 
werkt met Fina, Agip en een aantal an- 
dere oliemaatschappijen. Een jaar later 
ontdekte BP het Forties-veld in de Brit- 
se sector. 

Voor Shell, pionier in de speurtocht naar 
aardolie, kwam het eerste succes - afge- 
zien van de aardgasvondsten daarvoor 
pas in 1971, toen de Staflo de ontdek- 
king van het Auk-veld kon melden. 


Na de ontdekking van Ekofisk concen- 
treerden de activiteiten zich steeds meer 
in het centrum en het noorden van de 
Noordzee, waar een aantal spectaculaire 
olie- en ook gasvondsten werd gedaan. 


Olie en gas in de Noordzee 
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Shell ‘offshore’— belang 
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Een pijpenlegger aan het werk bij een produktie-eiland van de NAM. 


In het midden werd een groep velden 
ontdekt in de buurt van Ekofisk. Het 
waren Cod, Edda, Eldfisk, SE Tor en 
Tor, later nog gevolgd door Albuskjell, 
Valhall en Hod. Voor de oostkust van 
Schotland werden de olievelden Clay- 
more, Montrose en Piper ontdekt en in 
1971 in Noorse wateren het uitgestrekte 
gasveld Frigg dat, zoals later bleek, zich 
tot in de Britse sector uitstrekt. 


In de nog verder naar het noorden gele- 
gen diepere wateren ten noordwesten 
van de Shetland-Eilanden, ontdekte in 
1972 Shell Expro een rijk oliegebied; 
Brent. 


Dit omvat de gigantische velden Brent 
en Ninian aan Britse zijde en het Stat- 
fjord-veld, dat voor ca. 84% in Noorse 
wateren ligt, Statfjord is het grootste 
veld in de Noordzee met reserves die 
worden getaxeerd op ongeveer 3,3 mil- 
jard vaten olie en 85 miljard m° gas. De 
plannen voorzien in een topproduktie 
van 600.000 vaten olie per dag en 12 
miljoen m° gas per dag. Eén vat (een 


barrel) heeft een inhoud van 159 liter. 
Het Brent-veld ligt op 160 km afstand 
van de Shetland-Eilanden. De water- 
diepte is daar 140 meter. Het is tot dus- 
verre het grootste veld in de Britse sec- 
tor van het continentale plat en bevat 
een winbare hoeveelheid olie van onge- 
veer 2 miljard vaten en gas van 100 mil- 
jard m?*. Men schat dat in de periode 
1983-1985 uit dit veld ongeveer 415.000 
vaten olie per dag en 15 miljoen m° gas 
per dag zullen kunnen worden geprodu- 
ceerd. | 


Na de ontdekking van Brent volgde die 
van andere belangrijke velden, zoals 
Cormorant, Dunlin, Heather, Piper, 
Claymore, Buchan, Montrose en Ful- 
mar. Het zijn stuk voor stuk velden die 
goede perspectieven bieden. Bij elkaar 
zijn de hoeveelheden olie die zich in 
deze velden bevinden zó groot, dat in 
1980 de olieproduktie uit de Britse sec- 
tor de vraag naar olie in het Verenigd 
Koninkrijk voor het eerst overtrof en dat 
Noorwegen uit zijn sector zelfs grote 
hoeveelheden kan exporteren. 


Vergunningen 


Oliemaatschappijen moeten zowel voor 
de opsporing als voor de winning van 
olie en gas op zee, speciale vergunnin- 
gen hebben. Een staat kan zulke vergun- 
ningen alleen voor zijn ‘continentale 
plat’ verlenen. Hieronder verstaat men 
de voor de kust gelegen zeebodem tot 
een diepte van 200 meter. Aangezien de 
Noordzee nergens dieper is dan 200 me- 
ter (behalve vlak onder de Noorse kust), 
is haar gehele bodem één continentaal 
plat, waarop dus alle kuststaten aan- 
spraak kunnen maken. Het plat is daar- 
om tussen de omliggende staten ver- 
deeld in sectoren. De grenzen zijn ge- 
trokken op gelijke afstand van de kus- 
ten. 

Het beleid van de landsregeringen bij 
het verstrekken van vergunningen ver- 
schilt nogal. Denemarken had tot voor 
kort aan één groep van ondernemingen 
vergunningen verleend voor zijn gehele 
gebied, Engeland, Duitsland en Noor- 
wegen daarentegen hebben hun deel van 
het continentale plat in blokken ver- 
deeld. Een oliemaatschappij kan op een 
of meer van deze blokken inschrijven, 
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die per land in grootte variëren. Die in 
het Nederlandse gedeelte van de Noord- 
zee hebben een oppervlakte van 390 tot 
420 km? Een vergunning kan één of 


meer blokken omvatten. 
ook; van 36 jaar in Noorwegen tot 46 


jaar in Engeland en 5$ jaar in Neder- 
land. Meestal moet na gemiddeld 6 à 10 
jaar een gedeelte van het gebied waar- 
voor de vergunning geldt, weer worden 
afgestaan, waarna zij aan een andere 
maatschappij kan worden verstrekt. 

Het beleid van de betrokken regeringen 
vormt overigens een belangrijk element 
in de ontwikkeling van de in de Noord- 


in de ontwikkeling van de in de Noord- 
zee aanwezige olie- en gasreserves. In de 
meeste blokken waarvoor tot nu toe ver- 
gunningen zijn verleend, neemt de over- 
heid deel, maar het deelnemingspercen- 
tage verschilt van land tot land, en van 
veld tot veld. In de Nederlandse sector 
kan de overheid bijvoorbeeld een belang 
van 50% in een gasvondst en soms even- 
eens een dergelijk belang in een olie- 
vondst verkrijgen, zodra de opsporings- 
vergunningen in produktievergunningen 
worden omgezet. In de Noorse sector 
heeft de staat in enkele blokken zelfs een 
belang, direct of indirect, van zo’n 75%, 


Een produktieplatform op het Auk-veld, in het Britse deel van het continentale plat. 


De kosten van het opsporen van olie- en 
gasvelden zijn voor rekening van de olie- 
maatschappij, of voor de groep van olie- 
maatschappijen waaraan de blokken zijn 
toegewezen. De staat neemt pas deel als 
er een commerciële vondst is gedaan. 
Hij betaalt dan mee aan de ontwikkeling 
van een veld en deelt in de opbrengsten. 
De oliemaatschappijen zijn, naast royal- 
ties en vennootschapsbelasting, ook be- 
lasting over de opbrengst uit een veld 
verschuldigd aan het land in wiens sec- 


tor dit veld ligt. 


Opsporings- 
methoden 


Het opsporen van olie en aardgas in de 
zeebodem begint, net als de exploratie 
op het vasteland, met het verzamelen 
van zoveel mogelijk gegevens over diep 
in de aarde verborgen liggende gesteen- 
telagen. Dit is de taak van de geofysicus, 
die deze gegevens met behulp van ui- 
terst gevoelige instrumenten verzamelt 
vanaf een met speciale apparatuur inge- 
richt schip. Hij kan gravimetrisch en 
seismisch onderzoek verrichten. 

Bij het gravimetrisch onderzoek wordt 
het verschil in zwaartekracht tussen ver- 
schillende plaatsen bepaald. Door dit 
onderzoek kan men een beeld krijgen 
van het verloop van de gesteentelagen in 
de bodem. 


Seismisch onderzoek op zee. 


Verreweg de meeste toepassing vindt 
echter het seismisch onderzoek, waarbij 
men het verloop van de lagen vaststelt 
aan de hand van terugkaatsing van ge- 
luidsgolven. Het principe van het seis- 
misch onderzoek berust op de weten- 
schap vat geluidsgolven zich in alle rich- 
tingen door de aarde voortplanten en 
worden teruggekaatst op scheidings- 
vlakken van gesteentelagen die verschil- 
len. De meest gebruikelijke manier om 
deze geluidsgolven op te wekken is door 
enkele liters sterk samengeperste lucht 
plotseling in het water te laten uitzetten. 
De geluidsgolven dringen dan de aard- 
korst binnen tot ze tegen een harde ge- 
steentelaag stoten en teruggekaatst wor- 
den naar de oppervlakte. Daar aangeko- 
men worden ze door seismometers op- 
gevangen en omgezet in elektrische sig- 
nalen die op een magneetbandrecorder 
worden opgenomen. Nadat deze banden 
door een computer zijn verwerkt, ont- 
staat een seismogram, waaruit de geofy- 
sicus het verloop en de vermoedelijke 
diepte van de terugkaatsende lagen kan 
afleiden. Bij seismisch onderzoek op zee 
worden de seismometers aan een kabel 
achter een schip gehangen. 


Hoe grondig het gravimetrisch en het 
seismisch onderzoek ook worden ver- 
richt, er valt nooit met zekerheid te zeg- 
gen of er inderdaad olie of gas in de bo- 
dem aanwezig is. De methoden geven 
slechts een inzicht in de structuur van de 
gesteentelagen en de mogelijkheid of 
zich in bepaalde formaties olie of gas be- 
vinden; alleen een proefboring kan uit- 
sluitsel geven. 


Een kleurrijk voorbeeld van een 
seismogram. 


Boren 


De techniek die bij het boren in de zee- 
bodem wordt toegepast is in principe ge- 
lijk aan die voor het werken op het vas- 
teland. Met behulp van een ronddraai- 
ende beitel, die aan een reeks boorpij- 
pen is geschroefd, wordt een gat in de 
aardbodem gemaakt. 

De beitel boort zich een weg door de ge- 
steentelagen. Het losgewerkte gesteente 
(waaronder ook zand en klei worden 
verstaan) wordt door de ‘spoeling’ uit 
het boorgat afgevoerd. Spoeling is een 
mengsel van klei, water en chemicaliën, 
dat door de boorpijpen naar beneden 
wordt gepompt en op de bodem van de 
boorput uit de gaten in de beitel spuit. 
De spoeling en het boorgruis stijgen om- 
hoog langs de buitenkant van de boor- 


pijpen. 


Een boorploeg aan het werk op de boorvloer 


. Links staan de boorpijpen. 


Dit is mogelijk omdat de doorsnede van 
de beitel, en dus van de put, groter isdan 
die van de boorpijpen. De spoeling voert 
het boorgruis af en zorgt er bovendien 
voor dat de beitel niet warm draait. 
Naarmate de beitel dieper in de bodem 
doordringt, wordt de reeks boorpijpen 
met een nieuwe pijp verlengd. Hiervoor 
wordt het boren onderbroken. Moet de 
versleten beitel worden vervangen, dan 
wordt de gehele boorpijpserie uit het gat 
omhoog gehesen met behulp van de hijs- 
installatie in de boortoren. De uitgetrok- 
ken boorpijpen worden zolang in de to- 
ren neergezet. 

De in de put aanwezige spoeling zorgt 
ervoor dat de wand niet instort. In het 
bovenste gedeelte van de put worden 
stalen bekledingsbuizen met cement in 


het boorgat vastgezet. Op deze buizen- 
serie worden putafsluiters aangebracht 
waarmee men de put op elk moment kan 
afsluiten. 

Een boring op zee komt wel overeen 
met een boring op het land, maar de om- 
standigheden waaronder moet worden 
gewerkt, verschillen nogal. De aard van 
de zeebodem, de diepte van de zee, de 
weersgesteldheid en de afstand tot het 
vasteland zijn factoren die een grote rol 
spelen. Bovendien moet de boorinstalla- 
tie op een kunstmatig eiland worden ge- 
bouwd, dat of op poten op de zeebodem 
staat, of in zee drijft. Zo’n eiland 
draagt niet alleen de installaties, maar 
ook de voorraden boormateriaal in de 
vorm van boorpijpen, bekledingsbuizen, 
brandstoffen en grondstoffen voor de 
spoeling. Natuurlijk moeten ook de ver- 
blijven voor de bemanning op het eiland 
worden ondergebracht. 

Wanneer men van een drijvend boorei- 
land af gaat boren, wordt eerst een zwa- 
re bodemplaat op de zeebodem geïnstal- 
leerd, waarop de veiligheidsafsluiters 
worden aangebracht. Hierop wordt een 
dikke stalen ’stijgbuis’ gemonteerd, 
waardoor het booreiland met de zeebo- 
dem wordt verbonden. Door de stijgbuis 
laat men beitel en boorpijpen in de put 
neer. De buis fungeert tevens als terug- 
voerleiding voor de spoeling. De gehele 
constructie is flexibel, om te voorkomen 
dat, onder invloed van wind en golven, 
het booreiland aan de plaat gaat wrik- 
ken. De veiligheidsafsluiters op de bo- 
demplaat, die zo’n 100 ton wegen, wor- 
den vanaf het eiland hydraulisch be- 
stuurd. 


Installaties 


Voor het uitvoeren van exploratieborin- 
gen op zee maakt men gebruik van ver- 
schillende soorten installaties, waarvan 
‘hefeilanden’ en ‘diepdrijvende boorei- 
landen’ het meest voorkomen. Het zijn 
beide mobiele booreilanden. 

Daarnaast werkt men tegenwoordig 
steeds meer met boorschepen, die ge- 
schikt zijn om ook buiten het continen- 
tale plat boringen te verrichten. 


Hefeilanden 


Dit type booreiland wordt nogal eens 
gebruikt op het Nederlandse deel van 
het continentale plat. Het eiland bestaat 
uit een bak, voorzien van poten en een 
hefinrichting, waarmee de bak langs de 
poten tot boven de golven wordt opge- 
vijzeld. Het booreiland klautert als het 
ware zelf langs de in of op de zeebodem 
staande poten omhoog. Moet er worden 


verhuisd naar een andere lokatie, dan 
zakt het eiland terug in zee en worden 
de poten opgetrokken, waarna het kan 
worden versleept. Hefeilanden kunnen 
boren in waterdiepten van rond de 90 
meter, maar er worden al typen ontwor- 
pen die kunnen boren in kalm water tot 
120 meter diep. De veiligheidsafsluiters 
staan op de putmond op een werkdek 
boven water. 


Diepdrijvende 
booreilanden 


Deze eilanden kunnen in grotere water- 
diepten boren dande hefeilanden. De bo- 
venbouw van deze gevaarten, bestaande 
uit de boorinstallatie, de bemannings- 
verblijven, en dekken voor de opslag 
van allerlei boormateriaal, wordt gedra- 
gen door drijfkamers die zich 10 tot 25 
meter onder het zee-oppervlak bevin- 
den. Grote booreilanden van dit type, 
zoals de ‘Ocean Voyager’, zijn opgewas- 
sen tegen golven van 30 meter hoog en 
kunnen windstoten van een kleine 225 
km per uur doorstaan, waardoor ze ge- 
schikt zijn voor het werken in het uit- 
zonderlijke zware weer in de noordelijke 
wateren van de Noordzee. Door water 
in de drijfkamers te pompen ’zinkt’ het 
eiland gedeeltelijk in zee, waar het ste- 
vig wordt verankerd om een zo groot 
mogelijke stabiliteit te verkrijgen. Die 
verankering gaat tot in 600 meter diep 
water, algemeen beschouwd als de maxi- 
maal haalbare diepte, omdat anders de 
ankerkettingen te zwaar en te moeilijk 
hanteerbaar worden. Van de grootste 
booreilanden zijn sommige uitgerust 
met acht ankers van zo’n 13.500 tot ruim 
20.000 kg, elk voorzien van een ketting 
met een lengte van ca. 1500 meter. 
Sommige diepdrijvende booreilanden 
worden op hun plaats gehouden met be- 
hulp van een vernuftig systeem van door 
een computer bestuurde schroeven, zo- 
dat er geen ankers nodig zijn. 

Als de boring is beëindigd, worden de 
drijfkamers weer leeggepompt en kan 
het eiland of op eigen kracht naar een 
andere plaats varen, of daar naar toe 
worden gesleept. 

De investeringen in deze booreilanden 
belopen vaak tientallen miljoenen gul- 
dens, nog afgezien van de kosten van be- 
voorrading en onderhoudswerkzaamhe- 
den. Het boormateriaal, de gereed- 
schappen en het voedsel voor de beman- 
ning worden meestal door speciale be- 
voorradingsschepen naar de booreilan- 
den gebracht. De boorploegen worden 
door helikopters overgevlogen. 


Boorschepen 


Voor het boren naar olie en gas op zee 
worden ook speciale boorschepen ge- 
bruikt. Deze schepen worden op hun 


plaats gehouden door ankers, of door 
schroeven die door een computer wor- 
den bestuurd. Het boren gebeurt via een 
gat in het midden van het schip, waarbo- 
ven de boorinstallatie is opgesteld. Het 
voordeel van boorschepen is hun grote- 
re mobiliteit; zij kunnen snel en zonder 
hulp van sleepboten naar nieuwe loka- 
ties varen. Bovendien kunnen ze zelf 
veel van het benodigde boormateriaal 
meenemen en zijn ze niet zo afhankelijk 
van bevoorradingsschepen en helikop- 
ters als booreilanden. Ze zijn echter wel 
meer afhankelijk van de weersgesteld- 
heid en kunnen daarom niet overal wor- 
den ingezet. 


Permanente boor- en 
produktie-eilanden 
Heeft een exploratieboring succes, dan 


wordt bekeken of het in produktie ne- 
men van het gevonden veld wel de moei- 


te loont. Het antwoord hangt af van ver- . 


schillende factoren, zoals de geschatte 
omvang van het veld, de waterdiepte, de 
afstand tot de kust en de nabijheid van 
andere velden waarmee het veld eventu- 
eel zou kunnen worden verbonden. Als 
besloten wordt om door te gaan, begint 
het moeizame en kostbare stadium van 
de ontwikkeling van het veld. 

De mobiele boorinstallaties maken 
plaats voor permanente boor- en pro- 
duktie-eilanden. Hierop worden de be- 
handelingsapparatuur (voor de afschei- 
ding van olie, gas en water uit de vloei- 
stofstroom), de nodige putregelappara- 
tuur, verpompingsstations en compres- 
soren ondergebracht. In de noordelijke 
wateren van de Noordzee worden vanaf 
de produktie-eilanden ook produktie- 
putten geboord, zodat er tevens plaats 
moet zijn voor de boorinstallatie en alle 
boormaterialen. En niet te vergeten de 
bemanningsverblijven. Deze boor- en 
produktie-eilanden zijn dan ook giganti- 
sche constructies van staal of beton die 
op of in de zeebodem rusten. De levens- 
duur van deze kolossen is berekend op 
ten minste 25 jaar. 


Stalen platforms 


Stalen platforms in het noordelijk deel 
van de Noordzee zijn zo’n 180 à 200 me- 
ter hoog en kosten per stuk - inclusief 
de bovenbouw — 1500 à 2000 miljoen gul- 
den. De onderbouw, een immense con- 
structie van, meestal, stalen buizen, 
wordt op de wal gebouwd. Daarna 
wordt de gehele constructie - zelfdrij- 
vend of op een platte bak - in liggende 
stand naar het olie- of gasveld gesleept, 
waar men een gedeelte van de pijpen 


4 naar het vasteland 


A 


15 meter 


Eiland met verbindin 
hd 6 


De onderbouw van het stalen platform Brent-A op weg naar het Brent-veld. 


met water vult. Hierdoor richt de onder- 
bouw zich op, waarna deze in de bodem 
wordt verankerd. Dit gebeurt met grote 
stalen pijpen die soms meer dan 100 me- 
ter diep in de zeebodem worden geheid. 
Hierna installeren drijvende kranen de 
bovenbouw, die op lichters naar de loca- 
tie is gesleept. Een stalen boor- en pro- 
duktieplatform heeft geen opslagcapaci- 
teit voor de gewonnen olie, maar is aan- 
gewezen op een drijvende opslag- en 
tankerldaadinstallatte. 


yv Verplaatsbaar 


) | hefeiland 


100 meter 


Betonnen platforms 


Een van de meest spectaculaire ontwer- 
pen voor boor- en produktie-installaties 
op zee is de betonnen ’zwaartekracht’- 
constructie, die op plaatsen waar de 
zeebodem zich daartoe leent, kan wor- 
den gebruikt als alternatief voor de 
stalen platforms op palen. Betonnen 
constructies worden niet verankerd; ze 
zijn volkomen op hun eigen gewicht 
aangewezen om de kracht van wind, 
golfslag en stroming te weerstaan. 

Een aantal platforms die de laatste tijd 
voor de Noordzee zijn gebouwd, waren 
van dit type. 

Een daarvan, de 'ANDOC’, is uit ons 
land afkomstig. Dit grote opslag- en 
produktieplatform werd voor een deel 
op de Maasvlakte gebouwd. 

Een betonnen platform wordt geprefabri- 
ceerd in beschut water waarna het verti- 
caal drijvend, met al een groot deel van 
het apparatuurdek er bovenop, naar de 
lokatie wordt gesleept. Daar wordt het in 
positie gemanoeuvreerd en afgezonken. 

De gehele installatieprocedure gaat veel 
vlotter in haar werk dan die van een sta- 
len platform, waardoor er kostbare tijd 
kan worden gewonnen. Dergelijke be- 
tonconstructies hebben een basis van 
grote afmetingen, een caisson van ca. 
100 bij 100 meter van ruim 30 meter 
hoog, zodat men in de daarin aanwezige 
tanks de gewonnen olie kan opslaan. 


Twee van de tot nu toe gebouwde beton- 
nen boor- en produktieplatforms waren 
voor Shell/Esso. Een ervan staat op het 
Dunlin-veld en kan 800.000 barrels olie 
bevatten, het andere staat op het Cor- 
morant-veld en heeft een opslagcapaci- 
teit van 1 miljoen barrels olie. leder 
platform weegt ongeveer 350.000 ton en 
heeft - geinstalleerd inclusief de boven- 
bouw - in 1977/78 ongeveer 1700 mil- 
joen gulden gekost. 


Diepdrijvende 
verplaatsbare 
boorinstallatie 


200 meter 


Boorschip met 
dynamische stationering 


2000 meter 


IX produktieplatform 


Klassiek stalen 


150 meter 


Gericht 
boren 


Voor de optimale exploitatie van een 
veld moeten een aantal putten worden 
geboord die op enige afstand van elkaar 
liggen. Soms wordt dit gedaan vanaf een 
apart booreiland maar meestal gebeurt 
dit vanaf een gecombineerd boor- en 
produktieplatform. Bij het boren past 
men de techniek van het ’gericht bo- 
ren’ toe, waarbij het bovenste traject van 
de putten verticaal wordt geboord, en 
vervolgens op grotere diepte onder een 
hoek verder wordt geboord. In sommige 
gevallen is de boorschacht 5 km diep en 
kan de hoek wel 60° bedragen. Het is 
mogelijk om op deze manier van één 
platform af zo’n 40 putten te boren. De 
boortoren op het platform behoeft hier- 
voor maar enkele meters te worden ver- 
schoven. Door de toepassing van de 
techniek van gericht geboorde putten 
kan men dan op verschillende punten, 
soms wel enkele kilometers van het plat- 
form verwijderd, olie of gas uit de bo- 
dem betrekken. 

Toch is er, hoewel zo een vrij groot ge- 
bied wordt bestreken, voor het gemid- 
delde olie- of gasveld in de Noordzee 
meer dan één platform nodig. Voor de 
exploitatie van het Brent-veld worden er 
bijvoorbeeld vier gebruikt. 


Het diepdrijvende booreiland 
Sedco 135 F'. 


Opslag-/produktieplatform met beton- 
nen onder- en bovenbouw en stalen dek. 


150 meter 


Putafwerking 
onder water 


Wanneer de plaatsing van een perma- 
nent produktieplatform economisch niet 
verantwoord is, vanwege de hoge kosten 
in diep water, of omdat het goedkoper is 
kleine velden aan te sluiten op een veld 
in de buurt dat al in produktie is, kunnen 
de putten onder water worden afge- 
werkt. Deze techniek, waarbij de put- 
mond en de regelkleppen op de zeebo- 
dem worden geïnstalleerd, is voor het 
eerst in het begin van de jaren zestig toe- 
gepast. 

Tot nu toe is de putafwerking onder wa- 
ter slechts sporadisch uitgevoerd, maar 
met het voortschrijden van de techniek 
en de bijbehorende ervaring is deze on- 
ontbeerlijk wanneer de olie-industrie 
haar werkterrein gaat verleggen naar 
grotere waterdiepten, waar de installatie 
van eilanden technisch niet mogelijk of 
economisch niet verantwoord is. Het 
uiteindelijke doel is een volledig pro- 
duktiesysteem van onder water afge- 
werkte putten, een onderzees verzamel- 
systeem en eventueel een drijvende in- 
stallatie op het wateroppervlak. Het ver- 
zamelsysteem dient als verzamelpunt 
voor de olie uit een aantal bij elkaar 
gelegen putten die zich te ver van de 
drijvende installatie bevinden om voor 
iedere put een produktieleiding aan te 
leggen. 

Er ligt al zo’n onderzees verzamel- 
systeem in het Cormorant-veld, dat de 
naam Underwater Manifold Center 
(UMC) draagt (zie kaartje). Hierop kun- 
nen negen putten worden aangesloten. 
Ze worden elektrohydraulisch bediend 
vanaf een paneel «> het Zuid-Cormo- 
rant-platform. De afsluiters en onder- 
delen kunnen worden vervangen door 
een onderhoudsrobot met afstandsbe- 
diening. 


Duikers 


In vele opzichten is de ontwikkeling van 
de activiteiten op zee afhankelijk van de 
hulp van duikers, zowel bij boor- en in- 
stallatiewerkzaamheden als bij onder- 
houd en inspectie. Het vermogen van de 
mens om onder water te werken is ech- 
ter zeer beperkt. Er is weliswaar een me- 
thode waarbij het lichaam van de duiker 
wordt aangepast aan de drukken die op 
grotere diepten heersen. Hierdoor is hij 
in staat tot op ruim 300 meter diepte vei- 
lig op de zeebodem te werken, maar al- 
tijd blijft bij het duiken op grote diepte 
het bezwaar bestaan van de lange tijd 


Duikers spelen een belangrijke rol bij installatie- en onderhoudswerkzaamheden. 


4,5 miljoen gulden en de bedrijfskosten 
zijn navenant. Als consequentie hiervan 
is de rol van duikboten in betekenis toe- 
genomen. Mini-onderzeeërs kunnen 
grote diepten bereiken, maar ze zijn erg 
duur. De bedrijfskosten van een moder- 
ne duikboot kunnen oplopen tot 15.000 
a 30.000 gulden per dag, afgezien van de 
kosten van het moederschip die door- 
gaans tweemaal zo hoog liggen. 


Vervoer 


Is de produktie begonnen, dan moet de 
olie of het gas naar de wal worden ver- 
voerd. Pijpleidingen zijn hiervoor het 
aangewezen transportmiddel, ondanks 


het feit dat ze vaak een fors deel van het 
bedrag dat met de ontwikkeling van een 
veld is gemoeid, opslokken. De kosten 
van de gasleiding van het Leman-veld 
naar de Britse kust bedroegen ca. 
900.000 gulden per kilometer. De gas- 
leiding die het grootste Britse olie- en 
gasveld, het Brent-veld, van Shell/Esso, 
verbindt met de Schotse kust, is met 
haar 450 km de langste pijpleiding in de 
Noordzee. In totaal ligt er al zo’n 2000 
km aan pijpleidingen in de Noordzee. 
De hoeveelheden olie en gas die per dag 
via de diverse pijpleidingen aan wal 
worden en nog zullen worden gepompt, 
zijn enorm. Een voorbeeld: het systeem 


van oliepijpleidingen van het Brent-veld 


dat via een 150 km lange leiding met een 
doorsnee van 91 cm de produktie-eilan- 


Het pijpleidingnet voor het transport van olie en gas van het Brent-systeem naar de Shetland- 


Eilanden en Schotland. 
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die nodig is (soms wel 24 uur per 30 me- ND 

ter diepte) om het lichaam van de duiker ) 

weer aan de normale druk aan te passen, at On, 
en van de hoge kosten. Een voor deze meten 


methode geschikte duikuitrusting kost al 
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den verbindt met een ontvangststation 
op de Shetland-Eilanden, zal uiteindelijk 
ruim |l miljoen vaten olie per dag kunnen 
transporteren, meer dan de helft van het 
totale Britse olieverbruik in 1980. 

Het leggen van pijpleidingen gebeurt 
door grote pijplegvaartuigen, die hun 
werk onder vrij slechte weersomstandig- 
heden toch nog zonder onderbreking 
kunnen voortzetten. Een pijpenlegger is 
een soort varende fabriek, waarin de pij- 
pen aan elkaar worden gelast en worden 
voorzien van een speciale bekleding die 
ervoor zorgt dat de pijpen zó zwaar zijn 
dat ze niet kunnen bewegen en ze bo- 
vendien bescherming biedt tegen de in- 
werking van het zeewater. De lasnaden 
worden met behulp van röntgenappara- 
tuur gecontroleerd. De behandelde pij- 
pen worden op de pijpenlegger aan de 
pijpleiding gelast en in zee neergelaten. 
De pijpleidingen worden in de bodem 
van de zee gelegd. Hiervoor zijn vernuf- 
tige machines ontwikkeld die, hydrau- 
lisch bediend vanaf het wateroppervlak, 
sleuven in de zeebodem graven en de 
pijpleidingen hierin laten zakken. 

Niet alle velden in de Noordzee zijn 
groot genoeg of liggen dicht genoeg bij 
de kust om de kosten van aanleg van een 
pijpleiding te rechtvaardigen. Gasvelden 
worden dan meestal onderling met el- 
kaar verbonden en het gewonnen gas 
wordt door een verzamelpijpleiding naar 
het vasteland getransporteerd. 

Bij olievelden kan er echter op zee wor- 
den geladen. Hiervoor bestaan verschil- 
lende systemen, afhankelijk van het ge- 


De 'Seamac l’, een diepdrijvende 
pijpenlegger. Dit vaartuig kostte 90 
miljoen dollar. (foto onder ) 


bruikte produktieplatform. Bij een be- 
tonnen boor- en produktieplatform kan 
men gebruik maken van een zgn. een- 
puntsmeerboei, een ELSBM (Exposed 
Location Single Buoy Mooring), die ook 
geschikt is voor laden in ruwe zee. Zo’n 
meerboei is door een onderzeese pijplei- 
ding op het platform aangesloten. De 
pompen op het platform kunnen via de 
boei de gewonnen olie uit de opslag- 
tanks van het platform naar de scheeps- 
tank pompen. 

De ELSBM is voorzien van een grote 
drijfkamer, diverse ballasttanks en een 


draaischijf, waardoor de laadarm steeds 
op de boeg van de afgemeerde tanker 
blijft gericht. De kosten van een 
ELSBM bedroegen in 1975, inclusief de 
installatie, ca. 35 miljoen gulden. 

Bij een stalen platform, dat geen eigen 
opslagcapaciteit bezit, kan men de 
‘Spar’ gebruiken, een drijvende opslag- 
en tankerlaadinstallatie voor diep water, 
die door Shell is ontworpen. Het is een 
reusachtige cilinder met een hoogte van 
bijna 100 meter en een diameter van on- 
geveer 30 meter, die net als een dobber 
verticaal in het water drijft. 


Het leggen van de pijpleiding naar Uithuizen in Groningen. Door deze leiding stroomde in 
1975 het eerste aardgas uit het Nederlandse continentale plat naar ons land. 


(foto DSM, Voorlichtingsdienst) 


zi 


Naast een opslagcapaciteit voor 300.000 
vaten ruwe olie heeft zij alle faciliteiten 
van een ELSBM, plus een hijskraan 
voor het bedienen van de laadslang. De 
olie kan vanaf diverse produktieplat- 
forms worden aangevoerd door een ver- 
zamelpijpleiding op de zeebodem, die 
via slangen met de ’Spar’ is verbonden. 
Zij wordt permanent bemand door een 
werkploeg en beschikt over eigen duik- 
apparatuur, waaronder een duikerklok 
die door de middenkolom op de zeebo- 
dem kan worden neergelaten. De kosten 
van de eerste ’Spar’, die in Nederland 
werd gebouwd, bedroegen inclusief in- 
stallatie ruim 90 miljoen gulden. 


De ‘Spar’, een drijvende opslag- en tankerlaadinstallatie voor diep water, doet dienst op het Brent-veld. De ‘Spar’ is een ontwerp van Shell. 
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Leven op zee 


Op een booreiland of een boor- en pro- 
duktieplatform zijn zo’n 80 man gehuis- 
vest. Er zijn boorploegen, koks, verple- 
gend personeel, elektriciens, radiotele- 
grafisten en schoonmakers aan boord. 
Er wordt gewerkt in continudienst; 
twaalf uur op, twaalf uur af‚ zeven dagen 
per week, onverschillig de weersomstan- 
digheden, want het boren gaat door, dag 
en nacht. ledere week komt er per heli- 
kopter een ‘verse’ ploeg en wordt de be- 
manning afgelost. Na een week verlof 


keren ze weer terug naar het booreiland. 
Een platform bevat alles wat het verblijf 
van de ploegen mogelijk maakt: slaapca- 
bines (voor twee of vier personen), een 
eetzaal, recreatiezaal met TV, video- en 
soms ook filmapparatuur, een zieken- 
boeg, douches, een wasserette en - niet 
te vergeten - de kombuis. Bij elkaar vor- 
men de ruimten een flink flatgebouw. 


Het leven aan ’boord’ kent z’n eigen re- 
gels: géén alcoholische dranken: roken 


nnn 


is alleen toegestaan in bepaalde ruimten. 
Het platform is met het vasteland ver- 
bonden door radio, telefoon en telex. 
De post en kranten worden enkele ma- 
len per week door een helikopter ge- 
bracht, dus erg achter op het nieuws van 
het thuisfront hoeft men niet te raken, 
tenzij het weer zo slecht is dat er niet 4 
kan worden gevlogen. De Noordzee is | 
namelijk niet bepaald gastvrij, het kan er 

danig spoken en het gebeurt wel eens 

dat een boorploeg zelfs niet kan worden 

afgelost. Het olie- en gasbedrijf op zee 

heeft veel veranderingen teweegge- 

bracht in de olie-industrie. Dat geldt 

voor de techniek, maar zeer zeker voor 

de mensen die direct bij het opsporen en 

produceren van aardolie en aardgas zijn 

betrokken. Zij moesten zich instellen op 

het wonen en werken op zee. 


Een afgeloste boorploeg op weg naar huis. 


… f 


Een kijkje aan boord van een platform. 
Boven een hut en de eetzaal, links een 


petroleum-ingenieur aan het werk in zijn 
laboratorium. 
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Vrachtlijstje 


200 ton stookolie 

110 ton drinkwater 

100 ton spoelwater 

15 ton bariet 

l kraanboom 

235 meter boorpijp 

4,5 liter zwavelzuur 

14 flessen zuurstof 

200 kg rundvlees 

100 kg onbijtspek 

20 kg garnalen 

4 kisten bonen en erwten 
Ll kist ravioli 

1 kist bleekselderij 

l Kist sardientjes 

1 kist Frankfurter worstjes 
15 kg kaas 

3 kisten bananen 

l kist verse ananas 

1 kist watermeloenen 
55 liter ijs 

2,5 liter mayonaise 

24 flessen tomatenketchup 
2 liter Franse mosterd 
10.000 theezakjes 

24 kilo rijst 

112 kg suiker 

3 kisten cornflakes 


Bevoorrading 


De spil van alle boorwerkzaamheden op 
zee - en tevens het grootste knelpunt - is 
de bevoorrading, de regelmatige aan- en 
afvoer van materiaal en personeel tussen 
een booreiland en de basis op het vaste- 
land. 

Deze vitale verbindingslijn wordt voor- 
namelijk in stand gehouden door de be- 
voorradingsschepen, de ‘werkpaarden’ 
op zee die, behalve het aanvoeren van 
voorraden en materiaal, het verslepen 
van boorinstallaties van de ene lokatie 
naar de andere en het assisteren bij de 
verankering van de eilanden, allerlei on- 
dersteunende functies vervullen. 

De ‘werkpaarden’ zijn speciaal voor dit 
doel ontworpen schepen met een lengte 
van zo’n 70 meter, uitgerust met b.v. vier 
motoren van een 2000 pk elk, en voor- 
zien van zowel tweelingschroeven als 
een boegschroef. Hierdoor kunnen ze 
zeer nauwkeurig manoeuvreren en zijn 
ze in staat om onder omstandigheden 
die het voor een ander schip allang on- 
mogelijk zouden maken om door te wer- 


ken, toch te blijven opereren. Maar bij 
zeer slecht weer moeten zelfs zij afha- 
ken. 

De mannen op de boten zijn ervaren 
zeelieden, vaak afkomstig van de grote 
vaart. Zij vormen een hecht team van 
mensen die een moeilijk en soms ook ge- 
vaarlijk vak kozen, en die op elkaar ver- 
trouwen bij het werken op de Noordzee, 
waar het weer de grootste tegenspeler is. 


Helikopters vormen de andere essentië- 
le schakel bij de bevoorrading op zee. 
Zij verzorgen de aan- en afvoer van 
boorploegen, technici en - klein - mate- 
riaal tussen de wal en het booreiland. De 
tweemotorige toestellen die op de 
Noordzee worden gebruikt, zijn inge- 
richt met een automatische piloot zodat 
zij kunnen aanvliegen op radiobakens en 
landen bij een zicht van slechts 800 me- 
ter. Zij kunnen hierdoor dag en nacht in 
bedrijf zijn. 

Het grootste probleem voor de helikop- 
ters zijn sterke winden, hoewel ze bij een 


windkracht van 80 km per uur nog kun- 
nen opereren (in een noodgeval is perso- 
neel van een booreiland zelfs eens opge- 
haald bij een stormkracht van 130 km 
per uur). De helikopters zijn steeds 
voorzien van een reservevoorraad 
brandstof voor de retourvlucht, voor het 
geval dat het weer te slecht is om te lan- 


den. Normaal wordt er voor de retour- 
vlucht aan boord van het eiland bijge- 
tankt. 

De charterkosten van een helikopter 
voor de Noordzee bedragen zo’n 5500 
gulden per uur, het gemiddelde aantal 
vlieguren per toestel ligt boven de dui- 
zend per jaar. 


De 'Transocean l’‚ een hefeiland, aan het 
boren naar olie en gas in het Nederlandse 
gedeelte van het continentale plat. 


Research 


De apparatuur en de technieken die 
worden gebruikt bij de exploratie en pro- 
duktie van olie en aardgas op zee ma- 
ken, dank zij de research op dit gebied, 
een snelle ontwikkeling door. Het is 
voor de oliemaatschappijen mogelijk ge- 
worden op de continentale platten 
steeds verder uit de kust aanzienlijke 
olie- en gasreserves op te sporen en te 
ontsluiten. 


Maar men kijkt al verder. Er worden 
proeven genomen met tal van nieuwe 
ontwerpen en technieken om in nog 
moeilijker omstandigheden, in nog die- 
per water te werken. 

Met betrekking tot de diepe oceaanbo- 
dem zijn de verwachtingen niet hoog ge- 
spannen, maar de continentale hellin- 
gen, d.w.z. de zeebodem tussen het con- 
tinentale plat en de diepe oceaanbodem 
bevatten wellicht voldoende olie en gas 
om de hoge produktiekosten te recht- 
vaardigen. Ook de stijgende energieprij- 
zen maken het voor de oliemaatschap- 
pijen interessant hun geluk in deze ge- 
bieden te gaan beproeven. 

Eveneens wordt research gepleegd aan 
middelen waarmee tijd en geld worden 
bespaard bij de‘ exploratie en evaluatie 
van een veld. Een voorbeeld is nauw- 
keuriger seismisch onderzoek en een be- 
tere interpretatie van de seismische ge- 
gevens. 

In ons land vindt de Shell-research op 
het gebied van de offshore voornamelijk 
plaats in het Koninklijke/Shell Explora- 
tie en Produktie Laboratorium in Rijs- 
wijk. Het verbeteren van opsporings- en 
winningstechnieken en de constructie 
van drijvende booreilanden en opslagin- 
stallaties vormen nog maar een deel van 
het omvangrijke aantal onderwerpen dat 
in dit laboratorium wordt bestudeerd 
ten einde in de praktijk zo economisch 
en zo veilig mogelijk te werken. 

Veilig betekent niet alleen het gebruik 
maken van de beste materialen en appa- 
ratuur om ongelukken op en om de 
booreilanden te voorkomen, maar ook 
de zorg voor het milieu. 


Een door Shell ontworpen ELSBM, een 
eenpuntsmeerboei die speciaal is bestemd 
voor gebruik in ruwe zee. (boven) De” 
middelste foto toont een eenvoudiger type 
eenpuntsmeerboei met een afgemeerde 
tanker. Voordat dergelijke boeien in de 
praktijk worden beproefd, wordt met 
modellen geëxperimenteerd in het 
Nederlands Scheepsbouwkundig 
Proefstation te Wageningen, waar ze aan 
nagebootste krachten van wind en golfslag 
worden blootgesteld. (foto onder ) 
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Nederland 


Het Noordzeegebeuren in het Neder- 
landse deel van het continentale plat is, 
hoewel niet zo erg groot vergeleken met 
Engeland en Noorwegen, toch wel van 
belang. Bij de Waddeneilanden en meer 
naar het westen, zijn enkele gas- en olie- 
velden gevonden. De eerste gasvondst 
werd gedaan in 1969 ten noordwesten 
van Texel. Inmiddels zijn twee gaslei- 
dingen naar onze kust aangelegd, een 
naar het Groningse Uithuizen en een 
naar een ontvangststation bij Den Hel- 
der. 


De exploitatie van de Nederlandse 
Noordzeevelden is pas goed op gang ge- 
komen na de energiecrisis van 1973. 
Sindsdien is het regeringsbeleid er na- 
melijk op gericht zoveel mogelijk 
Noordzeegas in produktie te brengen en 
het gas uit Slochteren zo zuinig mogelijk 
te gebruiken om een strategische reser- 
ve te vormen. 

In 1975 kwam het eerste gas, door Placid 
International Oil Ltd. ontdekt en ge- 
wonnen, uit het Nederlandse continen- 


tale plat bij Uithuizen aan land. In 1976 
stroomde het eerste gas door de pijplei- 
ding naar Den Helder. Dit gas was af- 
komstig uit een vondst van Noordwin- 
ning, een groep van negen ondernemin- 
gen, waarin Shell via Billiton Exploratie 
Maatschappij B.V. deelneemt. 

Het Noordzeegas dat bij Den Helder 


wordt verwerkt, is o.a. ook afkomstig uit 


concessieblokken die de Nederlandse 
Aardolie Maatschappij B.V. (NAM) op 
het continentale plat bezit. De NAM is 
al vele jaren actief betrokken bij de op- 
sporing en produktie van olie en aardgas 
op zee. Al in 1956 - nog voor de vondst 
bij Slochteren - verrichtte zij op zee gra- 
vimetrisch en seismisch onderzoek, en 
in 1961 volgde de eerste verkenningsbo- 
ring in de Noordzee. De NAM neemt sa- 
men met 14 andere maatschappijen deel 
in de pijpleiding naar Den Helder. Eind 
1977 stroomde het eerste NAM-gas hier- 
door naar het ontvangststation. | 

Een van de gevolgen van de olie- en gas- 
vondsten op de Noordzee zijn de orders 
voor de industrie in de omringende lan- 


De pijpleiding waardoor aardgas uit de 
Noordzee naar een ontvangststation bij 
Den Helder stroomt, passeert bij 
Callantsoog de Noordhollandse duinenrij. 
Hier een opname uit 1975 van de aanleg 
van de pijpleiding. Inmiddels is het 
doorkruiste gebied weer in de 
oorspronkelijke staat gebracht. 

(foto Bart Hofmeester) 


den. Er moesten booreilanden en pro- 
duktieplatforms worden gebouwd, waar- 
bij bedrijven uit verschillende sectoren 
werden ingeschakeld. Op het vasteland 
zijn bevoorradingsbases aangelegd waar 
een grote verscheidenheid aan materia- 
len is opgeslagen. Ook zijn er werkplaat- 
sen waarin allerlei reparaties kunnen 
worden verricht. De schepen die de 
booreilanden bevoorraden zijn gebouwd 
op Westeuropese werven. 

Al met al een grote hoeveelheid werk 
voor werven en constructiewerkplaatsen 
in de landen aan de Noordzee. Ook de 
Nederlandse industrie heeft hierin een 
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groot aandeel. Er zijn in ons land voor 
opdrachtgevers uit binnen- en buiten- 
land dekken en bijbehorende installaties 
voor produktieplatforms gebouwd. Een 
grote order was de bouw van het giganti- 
sche betonnen platform 'ANDOC’, kos- 
ten in 1977 400 miljoen gulden, waar 200 
verschillende bedrijven direct of indirect 
bij betrokken waren. Ook de drijvende 
opslag- en tankerlaadinstallatie ’Spar'’ 
werd in ons land gebouwd. Tientallen 
bevoorradingsschepen zijn van Neder- 
landse hellingen gelopen en er zijn vele 
kilometers pijpleiding vervaardigd. Ook 
de Nederlandse sleepvaart vaart wel bij 
het olie- en gasbedrijf op zee. Duizen- 
den mensen verdienen hun brood aan 
het Noordzeegebeuren. 


Het UMC 


Een van de in ons land gebouwde grote 
objecten is het onderzeese verzamel- 
systeem UMC (Underwater Manifold 
Center). Het door Esso en Shell ont- 
worpen systeem wordt gebruikt bij de 
olieproduktie uit het kleine veld Zuid- 
Cormorant. Er zullen maar betrekkelijk 
weinig putten worden geboord; ze wor- 
den aangesloten op het UMC. Vandaar 
gaat de olie door een pijpleiding naar 
het produktie-eiland Zuid-Cormorant. 
Gezien het relatief geringe aantal putten 
en de grote waterdiepte werd een vaste 
stalen of betonnen installatie niet econo- 
misch geacht en werd het UMC-project 
ontwikkeld. Men verwacht dat UMC’s 
meer en meer gebruikt zullen worden bij 
de winning van olie uit kleine velden. 
Het UMC, dat werd gebouwd op de 
Schiedamse werf van de Holland Con- 
struction Group, is een gigantische in- 
stallatie. Het weegt zo’n 2200 ton, heeft 
de omvang van een half voetbalveld en 
is zo hoog als een flatgebouw van vier 
verdiepingen. Er is acht jaar aan ge- 
werkt, waarmee 600 manjaren waren 
gemoeid. Het project vereiste een inves- 
tering van 1,6 miljard gulden. 

In april 1982 is het gevaarte in de haven 
van de werf op een ponton geplaatst en 
vervolgens naar zijn plaats van bestem- 
ming gesleept, 450 km ten noorden van 
Aberdeen. Het is daar in 130 meter diep 
water neergelaten en met vier palen op 
de bodem bevestigd. 

Men hoopt in de zomer van 1983 met de 


olieproduktie te kunnen beginnen. Tot 


en met 1986 worden in totaal vijf pro- 
duktieputten geboord - waarvan er een 
gereed is - en vier putten voor de injectie 
van water om de druk in de oliehouden- 
de gesteenteformatie te handhaven. 


Het enorme UMC staat op de werf van de 
HCG klaar om op de ponton te worden ge- 
zet waarmee het naar zijn plaats van be- 
stemming zal worden vervoerd. 


opsporingsvergunning 


winningsvergunning 


De ontwikkeling van het olie- en gasbedrijf 
op de Noordzee betekende werk voor 
Nederlandse constructiebedrijven. 
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De NAM op het Nederlandse continentale plat. 
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Het opsporen en produceren van olie of gas op zee, en zeker op 
de Noordzee, is aanzienlijk duurder dan op het land. Dit komt 
door de sterk verschillende omstandigheden waaronder moet 
worden gewerkt. Kunnen de produktiefaciliteiten voor vergelijk- 
bare velden op het land over een betrekkelijk uitgestrekt ge- 
bied worden verspreid, bij een zee-installatie moeten kapitaalin- 
vestering èn produktiecapaciteit in een zeer beperkte ruimte 
worden geconcentreerd. 

De investering die nodig is voor de ontwikkeling van een groot 
olieveld in de noordelijke Noordzee (bijvoorbeeld Brent en Stat- 
fjord), schat men op zo’n 40.000 gulden per barrel olie per dag. 
Dit is meer dan viermaal hoger dan wat voor de energiecrisis in 


1973 werd geraamd. De vergelijkbare kosten van de toentertijd 


bestaande grote olievelden in het Midden-Oosten waren echter 


_ maar een fractie van de voornoemde bedragen. Voor kleinere 


velden, in dieper water en met mogelijk meer ingewikkelde win- 
ningsmethoden, kunnen deze kosten nog hoger oplopen. De in- 
vesteringen voor de ontwikkeling van de Britse sector van de 
Noordzee hebben reeds een omvang van ongeveer 12 miljard gul- 
den per jaar bereikt, waarvan ruim 4 miljard gulden voor reke- 
ning van Shell/Esso kwam. Omdat dergelijke bedragen voor 
één maatschappij veel te hoog zijn, wordt er op de Noordzee 
vaak door verschillende maatschappijen samengewerkt. Zo heb- 
ben b.v. zeventien maatschappijen besloten om een deel van de 
uitgaven die gepaard gaan met het aan land brengen van olie 
uit de velden Brent, Cormorant, Dunlin, Thistle, Murchison, 
Hutton en Tern samen te delen. Behalve het Brent oliepijplei- 
dingsysteem, dat voor gezamenlijke rekening is aangelegd, is er 
een grote gaspijpleiding naar behandelingsfaciliteiten in St. Fer- 
gus gelegd, bij elkaar een investering van meer dan 10 miljard 
gulden. 

Zijn al die uitgaven nu wel gerechtvaardigd? Shell, en met haar 
andere oliemaatschappijen, vindt van wel. Energie uit de Noord- 
zee is duur, maar de economische voordelen wegen op tegen de 
hoge ontwikkelings- en produktiekosten. De olie uit de OPEC- 
landen (Organization of Petroleum Exporting Countries), 
waarmee de Noordzee-olie moet kunnen concurreren, wordt 
steeds duurder. Bovendien liggen de Noordzee-olie- en gasvelden 
min of meer ’voor de deur’ van de Westeuropese consumptielan- 
den, wat een belangrijke besparing aan transportkosten ople- 
vert. 

De verwachting is dan ook dat energie uit de Noordzee de lan- 
den in Noordwest-Europa de komende jaren wat minder afhan- 


kelijk zal maken van de olie-invoer uit andere gebieden. 
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